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Problema 1.

a) In vacanti Alexandru isi ajuta bunicii sa schimbe scandurile rupte din gardul care inconjoara gradina
de legume. Inainte insa, pasionat fiind de matematica, a numerotat cele 1000 de scanduri care formau gardul
astfel : pe prima scandura a scris cifra 1, pe urmatoarele doud scanduri a scris cifra 2, pe urmatoarele trei
scanduri a scris cifra 3 s. a. m. d. . Alexandru a observat cd numarul scandurilor care trebuie inlocuite este
egal cu numarul numerelor prime folosite la numerotare. Determind numarul scandurilor care trebuie
schimbate.

b) Determina numere naturale de forma 28abcd , care se divid simultan cu 7, cu 11 si cu 13?

Sorin Furtuna si Florin Marcu, Calarasi
Solutie: a) Daca n este cel mai mare numar folosit pentru numerotare, atunci Alexandru a scris cel mult

n(n+1) n(n+1)
2

1+2+...+n= numere. Din @ <1000 < T = N =45 = numarul scindurilor care trebuie

schimbate este egal cu 2+3+5+7+11+13+17 +19+ 23+ 29+ 31+ 37 +41+43=281.
b) n:7, n:11, n:13=n:1001. Deoarece 1001- xyz = xyzxyz = 280280, 281281, ..., 289289

Problema 2. Intr-o urna sunt numai bile albe, rosii, verzi sau galbene si numirul acestora este mai mic decat

1
700. Probabilitatea de a extrage o bila alba este egala cu rE probabilitatea de a extrage o bila rosie este egald

3 . - . 3
cu 0 iar probabilitatea de a extrage o bild verde este egala e

a) Calculeaza probabilitatea de a extrage din urni o bila galbena.
b) Determina numarul bilelor din urna daca stii ca acesta este cel mai mare numar natural pentru care
sunt adevarate ipotezele din enuntul problemei.
Camelia lordache, Calarasi
Solutie: a) Daca a, r, v, g reprezinta numarul bilelor albe, rosii, verzi, galbene si n numarul bilelor din urna,

.oa 1 r 3 v 3 1 3 3 19 g 19
atunci —==, —=—, —==¢&a==-Nn, r=—n, v=-n=>g=n—(a+r+v)=—n=>>=—.
n 6 n 10 n 8 6 10 8 120 n 120
.a 1 .r 3 .v 3 . )
b) Dacd —== si —=— si —=—=> 6|n si 10|n si 8n=n=k-[6, 8, 10]=120k, k e N = n=600.
n 6 n 10 n 8

Problema 3. Toti elevii unei scoli de muzica sunt inscrisi la cel putin una din grupele care studiaza pianul,
vioara sau flautul. Intr-un proiect scolar, un grup de elevi a ajuns la urmétoarele concluzii:

a) Zece elevi studiaza pianul si vioara.

b) Opt elevi studiaza flautul si vioara.

c) Cinci elevi studiaza pianul si flautul.

d) Doi elevi studiaza toate cele trei instrumentele.

e) Numarul elevilor care studiaza un instrument este acelasi, indiferent de instrument.

f) Cand s-au format orchestre camerale de cate 4 sau de cite 5 elevi, a rimas de fiecare data un elev
care nu a putut face parte din orchestra.

g) Numarul elevilor din scoala este cel mai mic numar posibil care verifica toate conditiile anterioare.

Cati elevi sunt la scoala de muzica?

prof. Gabriela Ruse, Calarasi

Solutie: Daca f este multimea elevilor care studiaza flautul, p este multimea elevilor care studiaza pianul si
Vv este multimea elevilor care studiazd vioara atunci: |pnv|=10, |f nv|=8, [f np|=5, |[f npnV|=2,

| f]=|p|=|v| = a, unde a este numar natural si din @), b), d) rezultd a>16 (1). Daca |f UpuV|=n, atunci din
f) rezulta 4|(n-1)si 5/(n—1)= 20|(n-1), deci existd k numér natural astfel incat n=20k+1 (2).
Cum |f upuv|=|f[+|p|+|v|-|f np|=[vr p|-|f AV|+|f " pV|, rezultd n=3a-21=3|n (3). Din (1), (2),

(3) si n cel mai mic numar cu proprietatile respective rezulta n=81.



Problema 4.

a) Imaginea alaturata reprezintd un evantai. Toate unghiurile RS A U
formate de doud nervuri consecutive au aceiasi masura. Cate nervuri SN EF R P
poate avea un astfel de evantai care are proprietatea ci la o & N AT F F
deschidere in semicerc (altfel spus: unghiul format de nervurile R N A O

extreme este alungit) masura unghiului format de douda nervuri e O S

consecutive este egala cu n', unde N este un numar natural mai mic Do &

decat 60 si mai mare decat 10. ’ >
b) Aratati ca bisectoarele unei perechi de unghiuri alterne interne formate de o secanta cu doua drepte

paralele sunt, la randul lor, paralele.
c) Fie «AOB ascutit, dreptele OM 1L OA si ON L OB, astfel incat punctele M si N sunt de aceeasi

parte a dreptei OB. Aratati ca bisectoarele unghiurilor AOB si MON sunt perpendiculare.

B ,,sf;_é':'}"‘;"

**k
Solutie: a) Numarul natural N este un divizor al lui 180, mai mic decét 60 si mai mare decét 10, rezultd
ne{45, 36, 30, 20, 18, 15, 12} = numarul de nervuri este un element al multimii {5, 6, 7,9, 11, 13, 16}.

b) in desenul aliturat AC| BD, dreapta AB este secanti, <BAC si \r N\ c
<ABD sunt unghiuri alterne interne, semidreptele AQ si BPsunt
bisectoarele unghiurilor <«tBAC, respectiv <ABD .

m(<):BAQ)=%m(<{BAC)=%m(<):ABD)=m(<):ABP):>AQ|| PB. > /’\ L
c) Daca semidreptele OC si OD sunt bisectoarele unghiurilor «<AOB,
respectiv <MON, atunci m(«COD)=

:%m(<zAOB)+m(<rAON)+%m(<rMON):

1ron 1
:E[go —m({AON)]+m(<IAON)+§[90 —m(<AON)]=90
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